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 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 لرستاندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 درسي و آموزشي ریزیواحد برنامه

(Course Plan) طرح دوره     

 

 

 شکیفیزيک پز وزشی:گروه آم                                                                      پزشکی دانشکده:

 فیزیک پزشکی دوم ترم ارشد کارشناسی حصیلی:ت یرشتهو مقطع 

  1402-1403 دومنیم سال :  تحصیلی سال تحصیلی و سالنیم

 

 

 

  نظری د:نوع واح                         2 تعداد واحد:                 رادیوبیولوژیمبانی  درس:نام 

 ندارد نیاز: شیپ

 فیزيک پزشکیگروه کلاس  - پزشکیدانشکده  مکان برگزاری:  (10-12 ساعت) دوشنبهزمان برگزاری كلاس: 

 فرن 5 ویان:تعداد دانشج

 دیمومحفرشید دکتر  )به ترتیب حروف الفبا(: اساتید                       دیمومح فرشیددکتر  مسئول درس:

 پرتوشناسیژی تكنولوگروه مكان:   13تا  12ساعت  ها شنبهچهار ساعت مشاوره با دانشجو:
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گون انـاست. طبیعـت ممموعـه ای از انـواو گو تشعشع و زيست شناسی فیزيکاز  اين علم تلفیقی: شرح دوره

. اثـرا  آناـا بـويته تشعشـع تشعشع است که در ترکیب با يکديگر محیط پیرامون ما را ساخته انـد وی ه، انرژماد

چنین انسان مقوله اه و حیوان و همی  يا گیاز تک سلولی يا پرسلولاز بر موجود زنده اعم پرتوهای يونساز و غیر يونس

گونه آن  ی پايه ای و کاربردیاصول علم رخیدد بمی گرتلاش ی سرطی اين واحد د اصلی در اين علم بشمار می رود .

 داده شود. شمويان اين رشته آموزش باشد، به دان تکنولوژی پرتوشناسیکه متناسب با رشته 

 

 و زنده موجودا  بر تابش اثرا  انواو مکانیسم بررسی و راديوبیولوژی علم مفاهیم با يیناآش: هدف كلی

 درمانی و تشخیصی هایگیریتابش يستیز اثرا  رب تاکید با کبیولوژي ایهسیستم

 

  بینابینی:اهداف 
 با مفاوم علم فیزيک تشعشع در پزشکی آشنا گردد. دانشمو بايد

 بشناسد.  DNAرا در کروموزوم و شی از تشعشع آسیباای نا  مو بايدنشدا

 نمايد.رسیم آناا آشنايی پیدا لولی و نحوه تء ساقهای ب با مفاوم منحنیدانشمو بايد 

ا  و بتواند اقدامدانشمو بايد همچنین  را بداند.خطرا  سوماتیکی و ژنتیکی پرتوها بر انسان  دانشمو بايد

 شرح دهد. ظتی رااستانداردهای حفا

... و و  OERو   RBEو    LETهای مام اين علم از جمله  شاخص و عوارض حاد و مزمن پرتوهارا بشناسد دو بايدانشم

 .کديگر را بداندارتباط آناا با ي

   )های( تدریس:شیوه

 سخپرسش و پا   سخنرانی برنامه ريزی شده  ی سخنران

 (TBL)تنی بر تیميادگیری مب  (PBLيادگیری مبتنی بر حل مسئله)  بحث گروهی

   

 وظایف و تکالیف دانشجو: 

 عایت اصول نظم و ادب آکادمیک در تمام جلسات الزامی است.ر -1

 جلسه است.  صفراد دفعات مجاز غیبت در کلاس تعد -2

 موقع در کلاس درس الزامی است. حضور به -3

 ود.بت می شغی به کلاس و در نظر گرفتن نجر به عدم مجوز وروداخیر ماستاد مجاز نیست و ت ورود دانشجو پس از -4

 ر خواهد شد.ر صورت غیبت بیش از حد مجاز با دانشجو مطابق با آیین نامه آموزشی رفتاد -5
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 ز پیشنهادات دانشجو برای ارائه بهتر کلاس و ارائه مطالب درسی استقبال خواهد شد.ا -6

بل ب جلسه قلتر مطالب، هر جلسه از مطاو یادگیری بهدانشجویان به مطالعه مستمر در طول ترم ور ترغیب به منظ -7

 آیدپرسش و پاسخ به عمل می

 وسایل كمک آموزشی:  
         کامپیوتر                 ویدئو پروژکتور    د وایت بر

 شیابی و درصد نمره: )از نمره كل(ارز نحوه
   درصد نمره 65ترم:  انپايآزمون                   درصد نمره 20آزمون میان ترم:   

 درصد نمره 5شرکت فعال در کلاس درس:        هدرصد نمر 10انمام تکالیف:   

 

 نوو آزمون
   غلط -صحیح   ور کردنیج           ایچندگزینه       پاسخ کوتاه       ی تشریح

 :منابع پیشنهادی برای مطالعه
 

o یسیانگل منابع:      

1. Eric, J. "Hall AJG." Radiobiology for the Radiologist: LWW (2018). 

2. Joiner, Michael C., and Albert J. van der Kogel, eds. Basic clinical radiobiology. CRC press, 2018. 

 

o :منابع فارسی 

 یمزداران نیتر حسهال ترجمه دک ی.جکیار فیتال هاستیلوژ ویراد یبرا یوژلویوبیراد .1
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 جلسات

 كلی:اهداف 

 ان با:نشجویآشنایی دا
 : باشد قادر بایستی دانشجو هرمبحث پایان در:  ویژه اهداف

 اول
جذب  مییو ش کیزیبا ف ییآشنا

 شعتشع

 ند ک انیبرا  یولوژیبویراد شیدایپ خچهیو تار دینما فیرا تعر یژولویوبیراد -

 کند  هیرا ته یولوژیوبیدر راد خییمهم تار یدادهایفهرستی ازرو -

ر و د دینما یبندمیتقس یونسازی قهیرا بر اساس طر ونسازی یابش هاانواع ت -

 دده حیتوض کیمورد هر 

  دهد حیرا توض نتروپروتون، آلفا و نو تاذر دینحوه تول -

 شرح دهد ار ونسازی یتابش ها میقستم ریو غ میعمل مستق -

تا  هیولااز جذب فوتون  عیوقا رهی، زنجکسیا یپرتوها میمستق ریعمل غ یبرا -

 دشرح ده بیرا به ترت ییمشاهده شده نها یولوژیب رییغت

 دوم
ناشی از تشعشع  یها بیبا آس ییآشنا

 DNA  لولکودر م

 شرح دهد ار DNA رشته یاانواع پارگی ه -

 دهد حیرا توض DNA در دو رشته ارگی هاانواع پ -

 دده تشعشع شرح مییش دیکوتاه را از د یرهایمس اصطلاحات اسپور، بلاب و -

 وهمساخت  بیینوترک قیاز طر DNA پارگی ها در دو رشته میرمانواع ت  -

 دهد حیا توضر (ناجور)همساخت  ریغ

 دینما نایرا ب DNA هتشر یهاپارگی یریگهاندازنحوه  -

 سوم

تشعشع ناشی از  یهابیسبا آ ییآشنا

 هاکروموزوم رد

 

 حیوضت کیرا نام ببرد و در مورد هر  توزیم قیسلولی از طر میسمراحل تق -

 دهد

 نقش تلومرها را به عنوان ساعت مولکولی شرح دهد -

 را شرح دهد یدیکروموزومی و کرومات یها بیآس -

 دینما انیقه را بحل زومنوع کرومو ب کشنده ازیآس لیتشکنحوه  -

 را شرح دهد کیسانترید نوعه از کشند بیآس لیتشک نحوه -

 دینما انیکشنده از نوع پل آنافاز را ب بیآس لینحوه تشک -

 دیمان انیرا ب ونسازیکشنده در اثر تابش ریکروموزومی غ راتییتغاع انو -

 چهارم
 ولیسلاء بق یبا منحنی ها ییشناآ

 

 کند انیرا بنها آ یو تفاوتها ی را نام بردهانواع مرگ سلول -

 دینما یقه بندلی را طبمرگ سلو یها سمیمکان -

 را شرح دهد (آپوپتوز)شده  یزیمرگ سلولی برنامه ر سمیمکان -

 in vitro طیمطالعات منحنی بقا در شرا یبرا ریسلولی دا یهارده هیتهز طر -

 دیان نمایرا ب

 هدرا شرح د آنه محاسبدهد و نحوه  حیا توضبازده کشت ر -

 دهد حیرا توض in vitro طیدر شرابقا بت نس محاسبهنحوه  -

 پنجم
 بقاء سلولی یبا منحنی ها ییشناآ

 (ادامه)

 دیپستانداران را رسم نما دهیش دتاب یسلول ها یشکل منحنی بقا -

 دلا مپستانداران را ب دهیتابش د یهاسلول یمختلف منحنی بقا یهاقسمت -

 دهد حیضوت تک هدف - تک ضربه

ل ا مدران را بپستاندا دهیدبشتا یهاولسل یبقامختلف منحنی  یهاقسمت -

 رح دهدشو ددرجه-خطی

چند  –تک ضربه  لدر مد n ابییعدد برون و  D0 ،D1 ،Dq یپارامترها -

 دهد حیتوضرا  دفه

 رد n یابیعدد برون و  D0 ،D1 ،Dq یارامترهاپ نیب اضییر یفرمول بند -
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 دینما انیرا ب دفه چند –تک ضربه  مدل

 دینما انیرا ب (LQ) دوجهدر-خطی دلم اضییر یفرمول بند -

 هدد حیرا توض (LQ)  درجه دو-در مدل خطی βو  α بینقش ضرا -

به عنوان  DNA مولکول ژهیو هها بومکروموز دهدیشواهدی که نشان م -

 شود راظر گرفته میدر ن القاء مرگ سلولی ناشی از تشعشع یبرا هیهدف اول

 شرح دهد

 ششم
 یسلول بقاء یابا منحنی ه ییشناآ

 (ادامه)

ر دکشنده ناشی از تابش  یهابیتعداد متوسط آس نیل رابطه برسم شک با -

 نسبت بقا را نشان دهد تمیسلول و لگار

 نیبا رسم شکل رابطه ب ،(LQ) دو هدرج -با استفاده از مدل خطی -

رح ا شرش ابت یکم و بالا یسلول را در دزها یاو بق کروموزومی یهایناهنجار

 دهد

 وسلولی مختلف پستانداران  یهاها در ردبق یهاحنیشکل من نیه ببطرا -

 مرگ در آنها را شرح دهد سمیمکان

و  تاندارانسلولی مختلف پس یهادر رده ییپرتو تیحساس نیرابطه ب -

 دینما انیها را بمرگ سلولی در آن سمیمکان

 دهد حیتوض ییا مقاومت پرتوها و رابطه آنها بنآنکوژدر مورد  -

 دهد حیتوض ییپرتو تیا حساسآنها ب طهو راب کییرل ژنتکنتورد در م -

را با رسم شکل  یاهچند جلس یهامیرژ یموثر برا یمفهوم منحنی بقا -

 دده حیتوض

 بقاء سلولی  یهابا منحنی ییآشنا -

 هفتم
و سن  یپرتو تیبا حساس ییآشنا

 یسلول چرخه سلول در

 هدرا شرح د رخه سلولیلف چمخت یهامتقس -

مختلف چرخه  یها در فازهالودن سلونمجهت مشخص  رافیگویتورادروش ا -

 دهد حیسلولی را توض

ز امختلف چرخه سلولی با استفاده  یر فازهاها دروش مشخص نمودن سلول -

 را شرح دهد نیدیوریبرومو دئوکسی 

ا ر افیوگرینسبت به روش اتوراد نیدیوریاستفاده از برومو دئوکسی  یایزام -

 دینما انیب

را  میسلولی در حال تقس تیردن جمعک همزمان یابر یزتویروش خرمن م -

 شرح دهد.

 سلولی در تیهمزمان کردن جمع یبرا یتوزیروش خرمن م معایبو  ایمزا -

 دینما انیرا ب میحال تقس

 حالسلولی در  تیر همزمان کردن جمعاوره د دروکسییه ملع کینامید -

 دهد حیرا توض میتقس

 هشتم
ن و س یپرتو تیبا حساس ییآشنا

 (مهادا) لیلوسلول در چرخه س

 شتاب از پس را سلولی چرخه مختلف فازهای یپرتوی حساسیت شکل رسم با -

 دهد نشان هامستر هایسلول در ایکس عهاش

 تابش از پس را سلولی چرخه مختلف فازهای پرتوی حساسیت شکل رسم اب -

 دهد نشان هیلا هایسلول در ایکس اشعه

 و کوتاه G1 مرحله با هایسلول سن -سخپا متفاوت یالگوها شکل سمر با -

G1 دهد توضیح را طولانی 

 ار میتوزی چرخه در سلول سن با یپرتوی حساسیت تغییر عمده هایویژگی -

 دنمای بیان
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 دهد توضیح را سلول هچرخ پیشرفت در مولکولی بازرس هایژن نقش -

 در in vivo شرایط در بافت یک سن -پاسخ متفاوت لگوهایا لشک رسم اب -

 دهد شرح را روننوت و اامگ پرتو تابش قابلم

 دهد حتوضی ار پرتودرمانی در سن -پاسخ تابع برای احتمالی هایمکانیسم -

 نهم
 اثر و تشعشعی آسیب ترمیم با آشنایی

 دز آهنگ

 دنمای بندی هطبق را پستانداران های سلول به عیتشعش هایآسیب انواع -

 دهد شرح ار کشنده قابل یبآس عمل یگونگچ -

 دهد توضیح را کشنده زیر یبآس رمیمت عمل چگونگی و مانز -

 وهایپرت تقطیعی دزهای دمور در کشنده زیر آسیب ترمیم فرآیند در تفاوت -

 دهد شرح شکل رسم با را نوترون و ایکس

 نماید یانب زیونسا پرتوهای مورد در بقا سبتن بر را دز آهنگ اثر -

 مایدن انبی یونساز رتوهایپ مورد در ابق نسبت بر را زد آهنگ معکوس اثر -

 دهم
 داراکسیژن و اکسیژن اثر با آشنایی

مجدد شدن  

 نماید تعریف را (OER) اکسیژن افزایش نسبت -

 دهد شرح را سلولی چرخه مختلف مراحل در اکسیژن اثر -

 کم و بالا دزهای برای ناراپستاند های سلول در OER مقادیر شکل رسم با -

 دهد شرح را کندهپرا یونساز وهایپرت

 نسازیو های تابش برای پستانداران های سلول در OER ادیرمق شکل رسم با -

 دهد توضیح را (روننوت و آلفا ذرات) متراکم

 دهد توضیح اکسیژن اثر مکانیسم و عمل زمان مورد در -

 مایدن بیان یونساز وهایپرت مورد در بقا نسبت بر را دز نگآه معکوس اثر -

 زدهمیا
 داراکسیژن و اکسیژن اثر با آشنایی

 انانس جددم شدن

 .دهد توضیح را اکسیژن تثبیت ضیهفر -

 شرح را اکسیژن غلظت به پرتوی حساسیت وابستگی چگونگی شکل رسم با -

 دهد

 دهد شرح را تومور در مزمن و حاد های هیپوکسی علل و ها ویژگی -

 نماید یانب را تومور در موجود های ولسل های گیویژ و انواع -

 دهد شرح را تومورها سلولی یقاب های منحنی های ویژگی شکل مرس با -

 دده توضیح را تومورها در مجدد شدن دار اکسیژن فرایند -

 نماید بیان را مجدد شدن دار اکسیژن زمانی توالی -

 دیمان بیان را رتودرمانیپ در مجدد شدن دار اکسیژن اهمیت و مکانیسم -

 همدوازد
 ثرا و انرژی خطی لانتقابا  آشنایی

نسبی یبیولوژیک  

 نظر از را یونساز های تابش و نماید تعریف را (LET) انرژی یخط انتقال -

 نماید فهرستLET میزان

 نماید تعریف را (RBE) نسبی بیولوژیکی اثر -

 برای رانپستاندا های لسلو در RBE مقادیر در اختلاف شکل رسم با -

 دهد شرح را تقطیعی و جا یک درهای برای نوترون و کسای پرتوهای

 را رژیان خطی انتقال از تابعی عنوان به ینسب یکیوژبیول اثر شکل رسم با -

 دهد شرح

 دهد توضیح را مناسب انرژی خطی انتقال اییچر و مقدار شکل رسم با -

 ببرد امن ار نسبی بیولوژیکی اثر کننده تعیین عوامل -

 شرح ار انرژی خطی قالانت و نسبی بیولوژیکی اثر ،یژناکس اثر بین ارتباط -

 دهد

 سیزدهم
 کل گیری تابش حاد ثارآ با آشنایی

 بدن

 .دهد شرح را پرودرومال تشعشعی سندروم علایم و ها ویژگی -

 .نماید بیان را عروقی مغزی سندروم علایم و ها ویژگی -



  

 7 

 .دهد توضیح را شیارگو سندروم علایم و ها ویژگی -

 .دهد توضیح را خونساز سیستم سندروم یمعلا و ها ویژگی -

 را انسان جمله از حیوانی فمختل ایه نمونه در کشنده طمتوس دز دیرمقا -

 نماید بیان

 سوانح دیده تابش مصدومین در ناستخوا مغز پیوند بودن مفید موارد -

 نماید بیان را تشعشعی

 به نزدیک دزهای با تشعشعی سوانح هدید تابش مصدومین معالجه نحوه -

LD50/60  دده توضیح ار 

پرتوی هایمحافظ با آشنایی اردهمچه  

 نماید تعریف را (DRF) دز شکاه فاکتور -

 دهد شرح را پرتوی محافظهای عمل مکانیسم -

 در پرتوی حافظم یک عنوان به (WR-2721) ستینآمیفو عمل نحوه -

 دهد شرح را پرتودرمانی

 دهد شرح را پرتوی های کننده اسحس عمل سممکانی -

 بردب نام را پرتوی های کننده حساس از هایی ونهنم -

شعتشع ایینزسرطا با آشنایی مپانزده  

 نماید تعریف را تشعشع احتمالی و قطعی آثار -

 احتمالی و قطعی آثار با ارتباط در پاسخ -دز های منحنی انواع های ویژگی -

 دهد شرح شکل رسم با را تشعشع

 نماید تعریف را فتهنه دوره -

 ایدنم بیان را ها یبدخیم مختلف انواع برای فتهنه دوره زمان  -

 تخوان،اس ریه، پستان، تیروئید، هاینسرطا ایبر پاسخ -دز هاینیمنح نوع -

 نماید بیان را لوسمی و پوست

 دهد شرح سرطان بروز احتمال در را دز آهنگ و دز تاثیر فاکتور -

 تشعشع اثتیور آثار با آشنایی شانزدهم

 دهد توضیح را زن و مرد در سیجن سلول تولید وهنح -

 نماید بندی قسیمت را ژنتیکی بیماریهای نواعا -

 منشا با های بیماری از هایی مثال و نماید تعریف را نیژ های شجه -

 نماید بیان ژنی هایجهش

 امنش با های بیماری از هایی مثال و دهد شرح را کروموزومی تغییرات -

 نماید بیان روموزومیک تغییرات

 انشم با های بیماری از هایی مثال و دهد شرح را عاملی ندچ یها بیماری -

 نماید نیاب را عاملی چند

 نماید تعریف را کننده مضاعف دز اصطلاح -

جنین و ویانر بر تشعشع اثر با آشنایی هفدهم  

 دهد شرح را رحم در جنین رشد مراحل -

 دهد توضیح را گزینی لانه از پیش مرحله در یونساز ابشت اثرات -

 دهد شرح را زایی اندام مرحله در عشعتش آثار -

 دده شرح را جنینی لهمرح در شعشعت آثار -

 و انسان در رشد حال در جنین و رویان بر تشعشع آثار به مربوط نتایج -

 دهد قرار مقایسه مورد را حیوانات

 


